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CRISIS ENERGÉTICA



ENERGÍA

• La humanidad depende de la energía para su 
desarrollo sostenido, resultando que cuanto mas 
avanza, mas la consume y mas depende de 
ella.



Factores de aumento del 
consumo energético

• Aumento de la población
• Falta de conciencia colectiva
• Incremento del nivel de vida y del 

poder adquisitivo
• Individualismo 
• Consumo desmedido



USO DE LA ENERGÍA

El uso de la energía abarca prácticamente todas las 
actividades del hombre, las cuales las podemos dividir 
en los siguientes sectores de consumo energético :

• Transporte: Mayoritariamente aportada por petróleo y 
gas

• Industria : Principalmente aportada por combustibles 
fósiles en general

• Residencial y comercial : Aportada mayoritariamente 
por redes de gas domiciliaria

• Distribución eléctrica: Aportada principalmente por 
combustibles fósiles, hidráulica y nuclear 



Fuentes y sectores de energía



Panorama actual de la 
distribución energética mundial

Fuente: http://www.eia.doe.gov/emeu/international/energyproduction.html



Crisis del petróleo y derivados

• La humanidad se enfrenta a una grave crisis 
ya que las principales fuentes de generación 
de energía, los combustibles fósiles son 
limitadas.

• Su escasez puede producir problemas 
económicos y conflictos bélicos regionales

• La crisis es inevitable pero con políticas 
energéticas adecuadas sus efectos pueden 
reducirse



Combustibles fósiles

Generan en total el 86 % de la energía
consumida por la humanidad.

Se divide en:
Petróleo: 37.5% Reservas para 39 años
Gas: 23% Reservas para 63 años
Carbón: 25.5% Reservas para 147 años



Combustibles fósiles: 
Petróleo y Gas

DesventajasDesventajas

•• Su escasez provocarSu escasez provocar áá un aumento del precio de la un aumento del precio de la 
energenerg íía, lo que traera, lo que traer áá desigualdad de oportunidades, desigualdad de oportunidades, 
y con el paso del tiempo no sery con el paso del tiempo no ser áán una alternativan una alternativa

•• Su uso generan altas emisiones de CO2 (menores en Su uso generan altas emisiones de CO2 (menores en 
el caso del gas), responsables del calentamiento el caso del gas), responsables del calentamiento 
globalglobal

••El petrEl petr óóleo es productor de energleo es productor de energ íía en a en 
todos los sectores todos los sectores 
••El gas tambiEl gas tambi één lo es, con un predominio n lo es, con un predominio 
en el   sector residencialen el   sector residencial --comercial para comercial para 
calefaccicalefacci óón.n.



Carbón

Aunque de los tres combustibles fósiles es 
del que mas reservas quedan, posee varias 
desventajas:

• Generalmente no puede ser usado en el 
sector del transporte moderno

• La contaminación por emisiones de CO2 y 
otros contaminantes que produce es 
sensiblemente superior a la de los demás 
combustibles fósiles generando incluso 
lluvias ácidas



Energías Alternativas 
para afrontar la crisis



Energía Nuclear
Actualmente su uso aporta solo un 6.1 % de la 
energía y aunque puede incrementarse debido a 
la escasez de petróleo solo puede reemplazar el 
correspondiente a la demanda del sector 
eléctrico, por lo cual no puede incrementarse 
mas del 33%

Ventajas

• No posee emisiones de CO2 durante la 
generación de electricidad

• Con poco combustible se genera gran cantidad 
de energía



Energía Nuclear
Desventajas

• No es renovable
– Depende de la cantidad de uranio disponible.
– Reservas (con el consumo actual) para 120 años

• No puede ser usada en el sector del transporte, res idencial ni 
industrial

• Altos costo en seguridad.
• El nivel de seguridad necesario para que no ocurran  accidentes lo 

haría económicamente inviable
• En caso de accidente el impacto ambiental es superi or al producido 

por cualquier otra energía
• El impacto ambiental en funcionamiento normal es pr oporcional a la 

energía producida
• El terrorismo agrega un peligro adicional sin prece dentes
• Las centrales tiene una vida útil máxima de solo 60  años
• El terreno de la central una vez en desuso es inuti lizable y posee altas 

costos de control a muy largo plazo



Energía Nuclear

ETAPAS DE LA ENERGIA NUCLEAR
• Extracción del uranio - Contaminante

En gran medida por compuestos como ácido sulfúrico usados en la extracción

• La producción de energía - No contaminante
Se realiza mediante la generación de calor, la cual se emite a fluidos (generalmente 
agua) que luego mueve un generador eléctrico

• Residuos de la producción - Contaminante
• Los residuos además de radioactivos son 

altamente tóxicos
Entre ellos el plutonio, además de radioactivo, uno de los mas tóxicos desde el punto 
de vista químico conocidos por el hombre



Energía Nuclear

Aspectos sociales :
• La energía nuclear es prácticamente 

indetectable para el ciudadano común
• Existe una desconfianza popular creciente, 

incrementada por la larga historia de 
encubrimientos de la magnitud de los 
accidentes, con claros ejemplos como:
– Central de Chernobyl (1986)�
– Central de Kashiwazaki Kariwa (2007)�
– Central de Ascó (2008)�



Energía nuclear

Aspectos económicos:
• Su uso está vinculado a razones 

estratégicas mas que económicas
• Poca confianza por parte de inversores: 

La producción de energía nuclear 
representa un mercado muy inestable y 
que se desequilibra de un día para al otro 
cada vez que ocurre un accidente



Energía Nuclear

• Esquema que muestra la paralización de 
la energía nuclear tras accidente de 
Chernobyl:

Fuente CNEA
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Energía Nuclear

• Caída del precio del uranio tras el 
accidente de Kashiwazaki Kariwa (julio 
2007), indicio de un mercado débil



RENOVABLES

• BIOCOMBUSTIBLES Y BIOMASA

• ENERGIAS LIMPIAS
• Hidráulica, Mareomotríz y Mareomotérmica
• Eólica
• Geotermal
• Solar termoeléctrica y fotovoltáica



Biocombustibles

Aunque su uso aún es reducido, es la mejor 
alternativa como sustituto del petróleo ya 
que se trata de una energía renovable que 
puede ser usada en el sector del transporte. 
No es una energía limpia ya que produce 
emisiones de CO2 (menores que los 
combustibles fósiles) proporcionales a la 
energía producida



Ventajas y Desventajas

Ventajas

• Renovable
• Fácil implementación 

con la tecnología 
actual

• Emisiones reducidas
• Biodegradable
• Está libre de sulfuro, 

benceno entre otros, 
potencialmente 
cancerígenos 

Desventajas

• Utiliza los mismos 
recursos que la 
industria alimenticia 
por lo que puede 
producir incremento 
del hambre mundial

• Generan emisiones
• Su industria genera 

reducción de bosques
• No siempre se utiliza 

puro sino mezclado 
con combustible fósil



Consecuencias actualesConsecuencias actuales
de la crisis de la crisis alimentariaalimentaria

•• La ONU advirtiLa ONU advirti óó de que el aumento del precios de los alimentos va a  de que el aumento del precios de los alimentos va a  
crear 100 millones de pobres mcrear 100 millones de pobres m áás y causars y causar áá conflictos hasta en 37 conflictos hasta en 37 
papaííses. Naciones Unidas llamses. Naciones Unidas llam óó a la crisis el a la crisis el ““ tsunami silenciosotsunami silencioso ”” . . 

•• SegSegúún datos de la FAO en el n datos de la FAO en el úúltimo altimo a ñño el precio de los cereales, o el precio de los cereales, 
liderados por el trigo, ha aumentado un 130%; el de l arroz un 74liderados por el trigo, ha aumentado un 130%; el de l arroz un 74 %, el %, el 
de la soja un 87% y el del made la soja un 87% y el del ma ííz un 53%, lo cual es debido tanto a la z un 53%, lo cual es debido tanto a la criscris
del del petroleopetroleo , una mayor necesidad de , una mayor necesidad de biocombustiblesbiocombustibles y por y por úúltimo la ltimo la 
especulaciespeculaci óón de los mercadosn de los mercados

•• Los principales perjudicados son Los principales perjudicados son los pobres. Especialmente, los que los pobres. Especialmente, los que 
viven en las ciudades, y, concretamente, los habita ntes de las gviven en las ciudades, y, concretamente, los habita ntes de las g randes randes 
urbes de los paurbes de los pa ííses menos desarrollados, ya que son los que, con ses menos desarrollados, ya que son los que, con 
salarios muy bajos, se enfrentan a los precios msalarios muy bajos, se enfrentan a los precios m áás altos de los s altos de los 
alimentos importados. alimentos importados. 



Otras fuentes de energía de 
Biomasa

Son alternativas ventajosas ya que por ejemplo:
• Es posible obtener biogás de la descomposición anaeróbica de residuos 

que genera la humanidad para el sector residencial-comercial 
• Se pueden obtener biocombustibles de segunda generación a partir de 

residuos agrícolas para el sector del transporte
• No es competitiva con la producción de alimentos mundial
• Su única desventaja es la generación de CO2 (mucho menor que la 

producida por combustibles fósiles) pero proporcional a la energía 
producida.



Energías limpias

Son las energías renovables en las cuales 
su impacto ambiental es solo inicial

Condiciones que debe cumplir
El impacto debe ser :

• Limitado 

• Reparable

• No acumulativo 

• No debe ser proporcional a la cantidad de energía p roducida



ENERGENERGÍÍAS LIMPIASAS LIMPIAS

Las energLas energ íías que cumplen estas as que cumplen estas 
caractercaracter íísticas son:sticas son:

HidrHidr ááulica, Mareomotriz y ulica, Mareomotriz y MareomotMareomot éérmicarmica
EEóólicalica

GeotermalGeotermal
Solar termoelSolar termoel ééctrica y fotovoltaicactrica y fotovoltaica

En todos los casos deben realizarse con un correcto  estudio de En todos los casos deben realizarse con un correcto  estudio de 
impacto ambiental ya que pueden dejar de cumplir la s impacto ambiental ya que pueden dejar de cumplir la s 
condiciones iniciales y dejar de ser limpiascondiciones iniciales y dejar de ser limpias



ENERGENERGENERGÍÍÍA HIDRA HIDRA HIDRÁÁÁULICAULICAULICA

Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de 
las energlas energlas energ ííías cinas cinas cin ééética y potencial de la corriente de tica y potencial de la corriente de tica y potencial de la corriente de 
rrr íííos, saltos de agua o mareasos, saltos de agua o mareasos, saltos de agua o mareas

Características y Ventajas :
• Utiliza un recurso inagotable
• Genera un 6.3% de la energía total que consume el h ombre.
• Permite trabajar almacenando energía cuando hay un sobrante en el 

sistema eléctrico usando el bombeo
• Es la energía limpia que mas energía produce en el mundo superando 

incluso a la nuclear. 
• Posee un impacto ambiental solo inicial y no genera  impacto 

proporcional a la cantidad de energía producida
• Es una de las mas económicas
• La vida útil de las centrales hidráulicas es muy el evada y con el 

adecuado mantenimiento  puede extenderse a perpetui dad



Energía Hidráulica

Desventajas

• Solo puede construirse en determinados lugares
• Posee un impacto ambiental (solo inicial) debido a la 

construcción del dique
El impacto inicial se divide en dos:  
– La energía usada para construir el dique 
– El cambio climática de la zona y descompensaciones 

debidas a la interrupción del curso del río.

Las soluciones para un impacto menor: realizar 
muchos emprendimientos de reducido tamaño y no 
pocos de gran magnitud.



Grandes centralesGrandes centrales
El costo ecolEl costo ecol óógico puede ser muy elevado. gico puede ser muy elevado. 
En la foto la central hidrEn la foto la central hidr ááulica mas grande ulica mas grande 
del mundo que producirdel mundo que producir áá 22,5 GW, casi 3 22,5 GW, casi 3 
veces mas que la central nuclear mas veces mas que la central nuclear mas 
grande del mundo.grande del mundo.
Sin embargo ocasionSin embargo ocasion óó un impacto un impacto 
ambiental y cultural considerable ya que la ambiental y cultural considerable ya que la 
inundaciinundaci óón de las tierras provocn de las tierras provoc óó entre entre 
otras importantes potras importantes p éérdidas :rdidas :

–– Reliquias ubicadas en las cercanReliquias ubicadas en las cercan íías del ras del r íío   o   
–– Elementos de la era PaleolElementos de la era Paleol ííticatica
–– Restos fRestos f óósilessiles
–– Sitios del NeolSitios del Neol ííticotico
–– Entierros ancestralesEntierros ancestrales
–– Tumbas aristocrTumbas aristocr ááticasticas
–– Obras de las dinastObras de las dinast íías as MingMing y y QingQing



Centrales Mareomotrices
Aprovecha la energía de las mareas, 
originadas por las fuerzas de atracción entre 
la Tierra, el sol y la luna, para generar 
electricidad

Ventajas: 
• Es renovable
• Posee una mayor disponibilidad de lugares de 

implementación
• Bajo costo 
• Sin emisiones de CO2

Desventajas: 
• Impacto ambiental debido a cambios de salinidad 

entre otros



Centrales mareomotérmicas

Diagrama de la central maretérmica Claude-Boucherot:
1-bomba de aspiración de agua caliente superficial; 2-evaporador; 3-conducto de vapor; 4-turbina; 
5-generador; 6-condensador; 7-bomba de aspiración del agua fría del fondo; 8-tubería de 
aspiración de agua fría; 9-tubería de salida del agua condensada

Aún en fase de investigación permite extraer 
energía de la diferencia de temperatura del agua 
del mar



Eólica
Utiliza la fuerza del viento para mover un generador  y Utiliza la fuerza del viento para mover un generador  y 

producir electricidadproducir electricidad

Sus caracterSus caracter íísticas:sticas:

•• Representa una de las energRepresenta una de las energ íías con menos impacto as con menos impacto 
de las conocidos con la ventaja de una de las conocidos con la ventaja de una 
implementaciimplementaci óón por progresin por progresi óón.n.

•• Es menos econEs menos econ óómica que la hidrmica que la hidr ááulica pero mas ulica pero mas 
que la nuclear o la solarque la nuclear o la solar

•• Su impacto ambiental es reducido pero debe Su impacto ambiental es reducido pero debe 
estudiarse la zona de implementaciestudiarse la zona de implementaci óón para no influir n para no influir 
con determinadas especies de aves que pueden ser con determinadas especies de aves que pueden ser 
afectadasafectadas



Crecimiento de la energía eólica



Centrales Geotérmicas

Se obtiene mediante el aprovechamiento del 
calor interno de la tierra

• Sus ventajas son la posibilidad de obtener 
tanto agua caliente como electricidad, su 
costo reducido y su reducido impacto 
ambiental

• Sus desventajas 
– Posibilidad de implementarse en escasos lugares
– En ciertas ocasiones emisiones de ácido 

sulfhídrico y CO2



Energía Solar Fotovoltaica
Produce electricidad a partir de paneles Produce electricidad a partir de paneles 
de silicio que convierten la energde silicio que convierten la energ íía a 
lumlum íínica del sol en electricidadnica del sol en electricidad

Ventajas:  Ventajas:  
•• No produce contaminaciNo produce contaminaci óón en la produccin en la producci óón de energn de energ íía a 

•• Es la mejor alternativa para emprendimientos pequeEs la mejor alternativa para emprendimientos peque ñños os 
donde no llegan las redes eldonde no llegan las redes el ééctricas. ctricas. 

Desventajas:Desventajas:
•• Su elevado impacto es solo inicial, debido a los re cursos Su elevado impacto es solo inicial, debido a los re cursos 

y energy energ íía utilizados en la construccia utilizados en la construcci óón de las celdas.n de las celdas.

•• Es una de las energEs una de las energ íías mas caras debido al costo de as mas caras debido al costo de 
fabricacifabricaci óón de las celdasn de las celdas



Solar tSolar t éérmicarmica

Se utiliza para calentar agua utilizando la Se utiliza para calentar agua utilizando la 
energenerg íía del sol o la utilizacia del sol o la utilizaci óón como cocina. n como cocina. 

•• Sus ventajas son un impacto ambiental Sus ventajas son un impacto ambiental 
prpr áácticamente nulo y un costo muy reducido, cticamente nulo y un costo muy reducido, 
ahorrando el gas o electricidad empleado ahorrando el gas o electricidad empleado 
para calentar aguapara calentar agua

•• TecnologTecnolog íía accesible a todosa accesible a todos
•• Apunta al sector residencialApunta al sector residencial --comercialcomercial
•• Su Su úúnica desventaja es el limitado alcance de nica desventaja es el limitado alcance de 

su usosu uso



EnergEnerg íía Solar Termoela Solar Termoel ééctricactrica

•• Son centrales que convierten la energSon centrales que convierten la energ íía del a del 
solar en tsolar en t éérmica y luego en elrmica y luego en el ééctrica.ctrica.

•• ReReúúne las ventajas de las fotovoltaicas ne las ventajas de las fotovoltaicas 
sumadas un bajo costo en grandes sumadas un bajo costo en grandes 
emprendimientos y un impacto ambiental emprendimientos y un impacto ambiental 
inicial muy reducidoinicial muy reducido

•• Existen 2 tipos:Existen 2 tipos:
–– Centrales de torreCentrales de torre

–– Centrales de cilindros parabCentrales de cilindros parab óólicoslicos



Centrales de torreCentrales de torre

Una central de torre estUna central de torre est áá compuesta compuesta 
por un campo de por un campo de heliostatosheliostatos , que , que 
concentra la radiaciconcentra la radiaci óón solar sobre un n solar sobre un 
receptor que suele instalarse en la receptor que suele instalarse en la 
parte superior de una torre en el cual parte superior de una torre en el cual 
se calienta un fluido que generalmente se calienta un fluido que generalmente 
es agua que luego mueve el generador es agua que luego mueve el generador 
elelééctricoctrico



Centrales de cilindros parabólicos

• La diferencia con las anteriores está en el 
modo de recolectar la energía del Sol. En 
lugar de heliostatos, se emplean espejos 
de forma cilindro parabólica. Por el foco 
de la parábola pasa una tubería que 
recibe los rayos concentrados del Sol, 
donde se calienta el fluido, normalmente 
un aceite térmico. Una vez calentado el 
fluido hasta incluso 400 ºC, el proceso es 
el mismo que el de las centrales de torre.



Con todo estoCon todo esto
¿¿QuQuéé podemos hacer?podemos hacer?



PolPolííticas a corto plazoticas a corto plazo

•• Sector elSector el ééctrico:ctrico: InversiInversióón exclusivamente en n exclusivamente en 
energenergíías limpias ya que tecnolas limpias ya que tecnolóógicamente es gicamente es 
posible y econposible y econóómicamente sustentablemicamente sustentable

•• Sector transporte:Sector transporte: MigraciMigracióón paulatina de n paulatina de 
combustibles fcombustibles fóósiles a siles a biocombustiblesbiocombustibles de de 
segunda generacisegunda generacióónn

•• Sector residencial:Sector residencial: MigraciMigracióón paulatina de gas n paulatina de gas 
ffóósil hacia biogsil hacia biogáás o electricidads o electricidad

•• Sector industrial:Sector industrial: MigraciMigracióón a n a biocombustiblesbiocombustibles
y biogy biogááss



PolPol ííticas a largo plazoticas a largo plazo

•• Incremento de la producciIncremento de la producci óón de energn de energ íía a 
elelééctrica usando siempre energctrica usando siempre energ íías as 
limpias para abastecer todos los sectoreslimpias para abastecer todos los sectores

•• MigraciMigraci óón hacia el uso del sector eln hacia el uso del sector el ééctrico ctrico 
como principal fuente de abastecimiento como principal fuente de abastecimiento 
de los sectores restantes (transporte, de los sectores restantes (transporte, 
residencial/comercial e industrial)residencial/comercial e industrial)



Uso de energUso de energ íías limpias en el as limpias en el 
sector del transportesector del transporte

•• En todos los sectores de consumo es En todos los sectores de consumo es 
posible usar energposible usar energ íías limpias pero el mas as limpias pero el mas 
complicado tecnolcomplicado tecnol óógicamente es el sector de gicamente es el sector de 
transporte, en el cual la alternativa mas transporte, en el cual la alternativa mas 
inmediata renovable pero no limpia es inmediata renovable pero no limpia es 
derivada de los derivada de los biocombustiblesbiocombustibles , sin , sin 
embargo hay alternativas limpias aplicables embargo hay alternativas limpias aplicables 
(a largo plazo) de uso masivo.(a largo plazo) de uso masivo.



Energías limpias en el sector 
del transporte

•• Transportes pTransportes p úúblicos elblicos el ééctricos ctricos 
(subterr(subterr ááneos, trenes, trolebuses, etc)neos, trenes, trolebuses, etc) ��

•• AutomAutom óóviles hviles h ííbridos con baterbridos con bater íías as 
convencionalesconvencionales

•• AutomAutom óóviles con celdas de hidrviles con celdas de hidr óógenogeno

•• Motores de explosiMotores de explosi óón con hidrn con hidr óógenogeno



SOLUCIONESSOLUCIONES

•• ReducciReduccióón del consumo de energn del consumo de energíía de la a de la 
humanidad en todos los sectoreshumanidad en todos los sectores

•• PrevisiPrevisióón e inversin e inversióón en produccin en produccióón de n de 
energenergíías limpiasas limpias

•• Invertir en tecnologInvertir en tecnologíías que permitan as que permitan 
utilizar el sector de la electricidad (que utilizar el sector de la electricidad (que 
puede producirse con energpuede producirse con energíías limpias) en as limpias) en 
los sectores industrial, residenciallos sectores industrial, residencial--
comercial y  transportecomercial y  transporte



CONCLUSICONCLUSIÓÓNN

•• El planeta tierra tiene recursos limitados para El planeta tierra tiene recursos limitados para 
las energlas energíías no renovables y una capacidad as no renovables y una capacidad 
limitada de energlimitada de energíías renovables.as renovables.

•• Aunque debemos invertir en tecnologAunque debemos invertir en tecnologíías para la as para la 
producciproduccióón de energn de energíías econas econóómicas y con el micas y con el 
mmíínimo impacto ambiental posible debemos nimo impacto ambiental posible debemos 
tener en cuenta que la produccitener en cuenta que la produccióón de energn de energíía a 
siempre tiene un costo ambiental siempre tiene un costo ambiental 

•• Por lo tanto ante todo hay que reducir el Por lo tanto ante todo hay que reducir el 
consumo de energconsumo de energíía y evitar la explosia y evitar la explosióón n 
demogrdemográáfica para mantener la fica para mantener la sustentabilidadsustentabilidad
de la humanidadde la humanidad



CAMPACAMPA ÑÑA EnergA Energ íías limpias as limpias 
de ECO ACCION de ECO ACCION -- MendozaMendoza

Objetivos:Objetivos:
•• Promover la conciencia sobre el uso de las Promover la conciencia sobre el uso de las 

EnergEnergíías Limpias a entes gubernamentales, as Limpias a entes gubernamentales, 
profesionales de todos los profesionales de todos los áámbitos y pmbitos y púúblico en blico en 
general con la promocigeneral con la promocióón de seminarios y n de seminarios y 
conferencias en el conferencias en el áámbito acadmbito acadéémicomico

•• Promover proyecto de ley para la no Promover proyecto de ley para la no 
construcciconstruccióón de centrales nucleares en n de centrales nucleares en 
Mendoza debido al riesgo sMendoza debido al riesgo síísmicosmico



PROXIMO EVENTO

Seminario de ENERGIAS LIMPIASSeminario de ENERGIAS LIMPIAS

En septiembre de este aEn septiembre de este a ñño se realizaro se realizar áá en la en la 
provincia un seminario de energprovincia un seminario de energ íías as 
renovables y limpias realizado en el renovables y limpias realizado en el áámbito mbito 
universitario, con la organizaciuniversitario, con la organizaci óón a cargo de n a cargo de 
Lic. Carina FernLic. Carina Fern áández y Marcos Vndez y Marcos V áásquez de squez de 
EPRE , y con el apoyo de ECOEPRE , y con el apoyo de ECO --ACCION ACCION 
MendozaMendoza
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